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MSTERDAM-WEST. De bouw in Amsterdam-West geschiedt onder ongunstige c:lnslanf:liglm.;len,
l : i van het grondwaterpeil ten opzichle van de straathoogie, lerwijl, zooals

am, een paalfundeering noodig is. Het polderpeil ligt op 2,15
deelen van de voormalige gemeente Sloten heelt men ond

wat Dbefreft de diepe ligging
hijna voor het geheele gebied van Amsterd

: o i
N.AP; de wegen liggen op 070+ In andere ‘ ! ;
dezclfd'c omslandigheden vaak kelders gemaakt om de ruimte tusschen het peil van ontgraving en sirn

hoogle veconomisch te benutten ; deze kelders worden vrij kostbaar, dEla]‘- zij, veclal van ggwapend be
\rer\rﬁardjgd, hestand moeten zijn legen een opwaartschen druk van eenige meters ‘.y'at':'rdruk, als str
cenmaal de waterstand in dil gebied, ontirokken aan het polderverband, gebracht wordt op den tot nt
voor Amsterdam normalen open waterstand van 050 © N.AP.
In Amsterdam-West heefl men (ol nu toe geen kelders toegepast, doch gelracht door bijzondere constry
het kostenbezwaar zooveel mogelijk te beperken.  Drie systemen hebben daarbij tocpassing gevor
le. systeem : Hindl, 2e. systeem: Bronwasser, 3e. systeem: Yan der Schaar. '
Voor het eerste gedeelte, waarbij de bouw plaats vond op reeds cenige jaren te voren opgehoogde
werden deze dric systemen naast elkander tocgelaien en werd de keuze bepaald door toevallige b
van de combinaties, die grootere of kleinere onderdeelen, wat de uitvoering van den woningbouw
voor haar rekening namen. Ten slotte zijn voor deze eerste étappe toegepast:
Systeem Hiindl voor 963 woningen (7203 palen). Systeem Bronwasser voor 228 woningen (164
Systecin Yan der Schaar voor 878 woningen. .
Voor den verderen opbouw, waarbij de grondophooging slechts zeer kort aan den bouw voor o
meer prondbeweging, dus ook in zijdelingsche richling, te vreezen s, zijn de systemen H
wasser niet toegelaten, en heeft tot nu toc alleen het sysleem Van der Schaar toepassing g
In he‘f kort komen de systemen hierop neer: Bij Héndl en Bronwasser worden gewaﬁen
gebezigd lusschen het grondwaterpeil en bovenkant fundeering; deze worden bij Hiindl te




grond gemaakt, bij Bronwasser voldoenden
tijd te voren en dan met den houten paal
tegelijkertijd den grond ingeslagen, Bij Van
der Schaar wordt de druk van den boven-
bouw, door middel van ter plaatse in de
fundeering gemaakte verlikalen en V' stuk-
ken van gewapend beton, op in groepjes
pij elkaar ingeheide palen overgebracht
Een meer vitvoerige beschrijving dezer syste-
men moge hieronder volgen: |
Systeem Hindl. Dit behoort tot cen groep
van paaliundeeringen, waarbij samengestelde
palen gebezigd worden, we ler h
grondwater van hout, en
beton vervaardigd zijn. Q.. ‘-
toe de systemen Haimbach en Slim-Bi
ma; deze laatsle hebben echter
dat zijdelingsche krachten va
momenten niet kunnen wo
De systemen Hindl e
woorden ten dezen op:
stellen eischen. Om  tot
komen, zijn, van beide, pi
beproeving onderworpen
stige uitkomsten gaven
De werkwijze van Hini
zijn (zie afb. 1). De
op de gewone wijze (z
weltevoreneenig

;; ”{:iir:jan [“Iﬂ? Ef:l'nn gh? lf‘at i F:Hﬁ' nh ta
A4 o cm. boven het maaiveld den

grond ingeslagen. Op cirea 15 ¢, uit den

bovenkant van den vluk algezaagden paal,
wordt rondom  een zaagsnede van enkele
cm. diepte gemaakl, (te diep inzagen door
leiders aan de zaag te voonrkomen), waarna
de Mannesmann pijp & (middellijn inwen-
dig 16 cm.) door ecn slag van het heiblok
tot op de zaagsnede in den paal wordt ge-
dreven. De buis & omvat dus gedeeltelijk
nauwsluitend de prop ¢ van den paal en
steekt daar gedeeltelijk vrij boven uit{afh.2).
Om den kop van den paal wordt nu een
dunne plaatijzeren buis @ bevestigd (b
vastgespijkerd), waarvan de boven den paal
uitstekende lengte gelitk is aan, of iets
grooter is dan, de vereischie lengle van het

te maken betonnen opzetstuk,
Vervolgens wordt de paal, met de dazraan
~ bevestigde buis, door middel van het hei-

kind e, in den grond geheid tot de vooral
eeds vastgestelde diepte. Teneinde te be-
reiken, dat de van de in het heiblok aan-
e energie zooveel mogelijk onmiddel-
p den houten paal wordt overgebracht,
heikind van staal. Voorts bezit dil
lichaam e nog cen ijzeren mantel f,
dient om de betrekkelijk dunne buis d




Afb. 2,  Systeem yHéndl” ;
de buis & boven zichtbaar.

beton onmiddellijk met den omri

bij het in den grond gaan tegen vervor-
ming te beschermen. Het heikind wqrdt
nu uitgetrokken, waarna de bewapening
van het verlengstuk in de buis d wor.dt
ingebracht en dat zoodanig gevorm.d 18,
dat zij aan de onderzijde met de vertlca!e
staven om de Mannesmannpijp & sluit
Daarna kan het beton tot de vereischte
samenstelling en hoogte worden inge-
goten (1 portland-cement op 4 grint-
zand).
Aanvankelijk werd de buis d wel aange-
bracht, maar na het stellen der wapening
geleidelijk weer opgetrokken (en ten slotte
geheel verwijderd), naarmate de beton-
vulling vorderde. De buis was ook hier
noodig (behalve tot geleiding van het
heikind) tot begrenzing van de betonvul-
ling en daartoe aan de onderzijde van
een mof voorzien, welke om den houten
paal heengreep en aldaar een dichte aan-
sluiting bewerkstelligde, teneinde te waken
tegen indringing van zand, modder, enz.,
tusschen mantel en buis 4.
Bij het ophalen van den mantel had men
wel het bezwaar, dat de wapening mede
omhoog kwam en neergedrukt moest wor-
den; bovendien kwam het versch gestorte
ngenden grond in aanraking. De latere

werkwijze voorkomt deze bezwaren.
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Afb. 3. Systeem ,Hindl”;
buis & gedeeltelijk weggebrand.
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Bij de eerste uvitvoeringen werden op willekeurig aangeweze
een onderzoek omtrent aansluiting van beton aan houten
10 pet. van het aantal ingeheide palen genomen
opleverde, werd ten slotte genoegen genomen

n plaatsen complexen ontgraven, welke aan
paal werden onderworpen. Later werd duarvoor
en nadat ook dit bij voortduring bevredigende resultaten
met steekproeven. Bij de latere werkwijze, waarbij de mantel
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Canstegctie met houlen vioer.

beteekenis, als men deze bij onderzock wegbrandt.
‘ke:iding gaf tot instuiking van de prop, die aan de
toegestaan, welke gedurende het inheien gecontro-
een bijpaal geplaatst. Het toezicht wordt hierdoor
oet worden, Afb. 3 geeit een aansluiting te zien
bovendeel afgezaagd, daarna de binnenste ijzeren
hout en betnn bleken volkomen aan den eisch van
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eid 4 m.m. dik is, lijkt in de afbeelding vrij dik; dit

goed werk te voldoen: de buis, welke in werkelijkh ;
alhout tot op den diameter van den Mannes-

wordt echter veroorzaakt deor den brandrand; voorts is het pa

mannpijp bijgedisseld.

Ecn eisch bij de toepassing dezer palen is nu, dat over de palen heen komt een gewapende betonvloer of
gewapende betonbalken met flinke versterkingen bij de paalaansluiting; het ijzer der opzetstukken wordt in
de bovenliggende constructic opgenomen, zoodat cen stijf, onwrikbaar geheel wordt verkregen. De stijvere
verbinding der palen weegt wel op tegen het voordeel bij een gewone paaliundeering, die aanmerkelijk
lager een koppeling krijgt.

In de afbeeldingen 4 en 3 zijn tweeérlei constructies 1n foe
alh. 5 met een houten vloerconstructie, waaronder een zZ.g.a.
den linkerkant van aih. 4 is de verbinding met houten paal met Mannesma
rechterkant van afb. 5, evenals in de hoofdfiguren, is de wapening van het opzetstuk aangegeven; de door-
sneden AB en CD zijn achtereenvolgens genomen over de houten prop en daarboven.

Ymr deze fundecringen wordt per paal een belasting van 10 lon toegelaten (de gebouwen gaan tot vier
verdiepingen met zolder).

' Qp een paal werd een proeihelasting aangebracht van 30 ton. Na circa 10 dagen was de geconstateerde
zgitting 7' m.m., welk resultaat voldoende reden tot tevredenheid gaf, voor wat betreft den weerstand dezer
Qgﬂslructxe teg{fn zuiver verticalen druk. De proel was genomen om eventucel schadelijke gevolgen der
bovenbedoelde instutking van de houten prop, na te gaan. 5 “
De var{deelen dezer werkwijze zijn: geen kosten voor ontgraving, aanvulling en drooghouden van der
hfnd?mﬁgsp“t; alwezigheid van kespen, houten vloer, en metselwerk tot aan den he;.:anéﬁ grond .
I}mtt,e;gsemver staan verschillende nadeelen. Waar men zijdelingsche krachten van i)eﬁt‘(’i{vn‘h . A ik 1
schuiving of andere oorzaken, kan verwachten, moet men het sysleem niet toepass e oien
werking zal altijd te vreezen zijn. Dan blijit de vaststelling van de vereisc e Sasds scharnier-
deze moet men aan de hand van uitkomsten van ;;;u-fjneglle‘i;:f«l(ei de:‘l:!;:: ipaal:cngm cex‘ut v g

. ot AT = 2 i () engte, vaststellen; het heten
hezmaﬂg}f ”@ﬂikt;t,~ﬂsf:‘1?1‘;r:'inhe:::ngasgngn“(:ru‘;;:: UﬂtZEke'mn factor extra bij de reeks, die het toch al zoo
e e i ms I;‘n”»an het.‘k:flend'eren, de noodzakelijke lengte vast
gekomen, waarbij v’ékk'ihgen met het héikind e ~"*‘i_\’frgeljjksng IS een ruwe benadering naar voren
o e ] : ; ongeveer (3 pet. bedragen van onder dezelide omstandig-

passing aigebeeld; afb. 4 een met betonvloer,
bodemalsluiting van ongewapend beton. Aan
nnpijp geteekend: aan den




hedfzn ingeslagen houten palen over de volle diepte. De veiligheid
gebiedt bij verandering van beteekenis in de opgenomen kalen-
ders ter contrdle cen houten paal over de volle dieple in te slaun,
om daaruit dan weer tot een eventueel grootere of kleinere he-
noodigde lengte te besluiten. Ook kan het moeilijkheden opleve-
ren, als ontijdig vastere lagen met de paalpunt bereikt worden,
welke doorgestooten moeten worden, om met de punt in de
oorspronkelijk bedoelde grondlagen te komen. In dit geval is de
Mannesmannbuis een onvoldoende bescherming legen instuiken
van de prop gebleken bij een eenigszins groot aantal slagen.
Alleen bijzondere omstandigheden, als boven aangeduid, zullen
dan ook tot de keuze van dit systeem doen overgaan.

Systeem Bronwasser. Zooals reeds opgemerkt, behoort dit systeem
tot dezelide groep van samengestelde paaliundeering als het

in het werk, Bronwasser voert hem
De werkwijze volgens hel systeem
slaan van den houten paal tot jets
rdt de opzetter er op geplaatst
en. Het typische onderdeel der
e cerst beschreven moet wor-
geeft, bestaat het heikind uit
met een uitwendige mid-
aat wit 8 langstaven van
m. middellijn, de spoed
6 c.m., voor de bovenste
an gewenschle versterking

Houten paal met opzetier
van gewapend beton.
Systeem : Bronwasser.
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